The compensating current control Of shunt active power filter using pwm technique on dq – axis by พลสิทธิ, ศานติประพันธ์
  
 
 
 
 
 
 
พลสิทธิ   ศานติประพนัธ์ : การควบคุมกระแสชดเชยของวงจรกรองกาํลงัแอกทีฟแบบขนาน
ดว้ยเทคนิคพีดบัเบิลยเูอ็มบนแกนดีคิว (THE COMPENSATING CURRENT CONTROL 
OF SHUNT ACTIVE POWER FILTER USING PWM TECHNIQUE ON DQ – AXIS)  
อาจารยที์@ปรึกษา : ผูช่้วยศาสตราจารย ์ดร.กองพล  อารีรักษ,์ 181 หนา้. 
 
  
              งานวิจยัวิทยานิพนธ์นีJ นาํเสนอการกาํจดัฮาร์มอนิกดว้ยวงจรกรองกาํลงัแอกทีฟแบบขนาน 
สําหรับระบบไฟฟ้ากาํลงัสามเฟสสมดุล โดยเลือกใชก้ารตรวจจบัฮาร์มอนิกดว้ยวิธีดีคิวเอฟ ที@มีการ
เปรียบเทียบสมรรถนะการตรวจจบักบัวิธีกรอบอา้งอิงซิงโครนสั ในส่วนระบบควบคุมการทาํงาน
ของวงจรกรองกําลังแอกทีฟ ใช้ตัวควบคุมแบบพีไอควบคุมการฉีดกระแสชดเชยสําหรับกาํจัด       
ฮาร์มอนิกทัJงหมดในระบบ โดยที@อาศยัแบบจาํลองทางคณิตศาสตร์บนแกนดีคิว ในการออกแบบ
โครงสร้างการควบคุมและออกแบบค่าพารามิเตอร์ของตวัควบคุมแบบพีไอ ระบบควบคุมดงักล่าวถูก
นาํมาใช้งานร่วมกับเทคนิคการสวิตช์พีดบัเบิลยูเอ็ม เพื@อทาํหน้าที@สร้างสัญญาณพลัส์ควบคุมการ
ทาํงานของสวติช์ไอจีบีที ในงานวิจยัวิทยานิพนธ์นีJ ไดน้าํเสนอการปรับปรุงสมรรถนะของตวัควบคุม
แบบพีไอด้วยวิธีทางปัญญาประดิษฐ์ โดยมีวตัถุประสงค์เพื@อทาํให้ค่า %THD ของกระแสไฟฟ้า
ทางดา้นแหล่งจ่ายภายหลงัการชดเชยมีค่านอ้ยที@สุด ซึ@ งพิจารณาค่า %THD อา้งอิงตามกรอบมาตรฐาน 
IEEE Std. 519 - 1992 นอกจากนีJ  ระบบควบคุมการทาํงานของวงจรกรองกาํลงัแอกทีฟยงัไดเ้พิ@มเติม
การควบคุมแรงดนับสัไฟตรงดว้ยตวัควบคุมแบบพีไอ ที@ใชง้านร่วมกบัการตรวจจบัฮาร์มอนิกดว้ยวิธี
ดีคิวเอฟ สาํหรับการกาํจดัฮาร์มอนิกแบบบางอนัดบั และกาํจดัทัJงหมด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
สาขาวชิา วศิวกรรมไฟฟ้า                                   ลายมือชื@อนกัศึกษา_________________________ 
ปีการศึกษา 2554                                                 ลายมือชื@ออาจารยที์@ปรึกษา___________________ 
  
 
 
 
 
 
 
PHONSIT SANTIPRAPAN : THE COMPENSATING CURRENT CONTROL OF 
SHUNT ACTIVE POWER FILTER USING PWM TECHNIQUE ON DQ - AXIS. 
THESIS ADVISOR : ASST. PROF. KONGPOL  AREERAK, Ph.D., 181 PP. 
 
HARMONIC ELIMINATION/ SHUNT ACTIVE POWER FILTETR/ 
MATHEMATICAL MODEL/DQ CONTROL STRATEGY/PULSE WIDTH 
MODULATION CONTROL 
 
This thesis presents the harmonic elimination using active power filter (APF) 
for balanced three-phase power systems. In this thesis, the DQF method is used for 
harmonic detection method. The DQF method is compared the detection performance 
with the synchronous reference frame (SRF) method. The PI controller is used to 
control the compensating currents for harmonic elimination in the system. The PI 
controllers design and the control strategy based on the mathematical model on DQ 
frame is presented and the PWM technique is applied to generate the switching signals 
for IGBTs of active power filter. The thesis also presents the PI controller design using 
artificial intelligent techniques called adaptive tabu search (ATS). The aim of the PI 
controller design is the minimum %THD of source currents after compensation. The 
simulation results show that harmonic quantity of the source currents are reduced after 
compensation. Moreover, the %THD of these currents follows the IEEE std. 519-1992. 
In addition, the PI controller is used for the dc bus voltage control of active power filter 
cooperated with DQF harmonic detection method. The DQF harmonic detection is used 
with active power filter to eliminate some harmonic components and all harmonic 
components 
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